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Opinia geotechniczna napotrzeby przebudowy odcinka drogi gminnej w Gajkowicach
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Opinia geotechniczna napotrzeby przebudowy odcinka drogi gminnej w Gajkowicach

1 Wstep

Celem prac zleconych przez firme Ushlugi Projektowe i Nadz6r w Budownictwie
Grzegorz RudzKi jest okres$lenie parametréw gruntow w strefie przewidzianej na potrzeby projektu
przebudowy odcinka drogi gminnej w Gajkowicach.

Ustalono z zamawiajacym, iz w celu uzyskania rozpoznania warunkéw gruntowych nalezy
wykonac 4 otwory geotechniczne usytuowane w obrebie planowanej inwestycji.

Niniejsza opinie opracowano w oparciu o ,Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektéw budowlanych”,
2 Wykonane badania i prace

2.1 Pomiary geodezyjne
Miejsca wykonania otworéw wyznaczono w wyniku dowigzania do istniejacej sytuacji
terenowej uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zat. nr 1.
Rzedne terenu w miejscach wykonania otworéw oznaczono orientacyjnie z dostepnych map,

dlatego mogg wynikna¢ réznice po wykonaniu doktadnych pomiaréw geodezyjnych.

2.2 Badania geologiczne

W ustalonych miejscach wykonano systemem mechaniczno-obrotowym wiertnicg
Hydromac 4 otwory do gtebokosci 3,0-5,0 m p.p.t.

Podczas wiercen okreslono makroskopowo rodzaj i stan gruntéw. Stopien zageszczenia
gruntéow niespoistych okres$lono orientacyjnie na podstawie oporu $widra na grunt. Stopien
plastycznos$ci gruntow spoistych zostal okre$lony przy pomocy penetrometru wciskowego
HUMBOLTD.

Otwory geotechniczne zostaty zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby znalazt sie on

na tej samej gtebokosci, z ktérej go wydobyto.

2.3 Kameralne prace dokumentacyjne
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac zatozono karty dokumentacyjne
wykonanych otworéw geotechnicznych (zatl. 2.1-2.4) i przekroj geotechnicznych (zat.3), na ktérych
przedstawiono rozpoznane warstwy podtoza.

Lokalizacje otwordw przedstawiono na mapie stanowigcej zat. nr 1.
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Opinia geotechniczna napotrzeby przebudowy odcinka drogi gminnej w Gajkowicach

3 Lokalizacja i uksztaltowanie powierzchni terenu

Teren badan zlokalizowany jest w m. Gajkowice, gm. Moszczenica, pow. piotrkowski, woj.
16dzkie. Obejmuje odcinek drogi gminnej - ul. Rybackiej o dtugosci okoto 300 m. W najblizszej okolicy
znajduje sie luZna zabudowa doméw i gospodarstw.

Pod wzgledem morfologicznym obszar badan znajduje sie na fragmencie wysoczyzny
morenowej i czeSciowo doliny rzecznej rzeki Moszczanki. Teren jest nachylony w kierunku
potnocnym, w strone rzeki Moszczanki, ktéra przecina omawiang droge w rejonie otworu nr 4.
Rzedne w omawianym rejonie wynoszg okoto 187,25-195,60 m n.p.m.

Omawiany teren nie lezy w zasiegu obszaréw Natura 2000 lub innych form chronionego

krajobrazu, nie znajduje sie w zasiegu terenéw gérniczych.

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Objety badaniami obszar, w strefie gleboko$ci rozpoznanej wykonanymi wierceniami,
charakteryzuje sie do$¢ ztozong budowa geologiczna.

Na podstawie Mapy Geologicznej ark. 736 Kamiensk, podtoze do zbadanej gtebokosci (3,0-
5,0 m p.p.t) zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych plejstocenu reprezentowanych przez
gliny zwatowe Zlodowacenia Warty oraz z utwor6ow rzecznych holocenu w rejonie rzeki Moszczenicy.
Utwory rzeczne wystepuja pod postacig mutkéw, piaskow i zwiréw taraséw zalewowych.

W odwierconym otworze stwierdzono grunty o genezie lodowcowej, lodowcowo-
zastoiskowej i rzecznej. W otworach nr 1-3 stwierdzono utwory o genezie lodowcowej i lodowcowo-
zastoiskowej wystepujace pod postacia glin piaszczystych i glin pylastych. W otworze nr 4
stwierdzono utwory rzeczne holocenu wystepujace pod postacig piaskéw z humusem, piaskow
$rednich z przewarstwieniami gliny oraz glin pylastych. Wierzchnig warstwe stanowit nasyp w
otworach nr 11i 2 pod postacig szlaki, kruszywa i piaskdw humusowych. W otworze nr 3 stwierdzono
warstwe piaskéw humusowych zalegajgcych do 0,3 m.

Podczas prac terenowych prowadzonych w kwietniu 2023 stwierdzono wystepowanie wéd
gruntowych o charakterze napietym w otworze nr 4, ktéry nawiercono na gtebokosci 3,0 m,

ustabilizowany na 1,5 m. W otworze nr 2 stwierdzono sgczenie na gtebokosci 1,0 m.
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Opinia geotechniczna napotrzeby przebudowy odcinka drogi gminnej w Gajkowicach

5 Charakterystyka geotechniczna gruntow

5.1 Podziat na warstwy geotechniczne

Warstwa geotechniczna Ia, Ib - wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych z humusem i $rednich,

o0 genezie rzecznej. Grunty te wystepujg w stanie:
e Sredniozageszczonym:
- la- Pd(+H) - Ip"= 0,45;
-Ib - Ps - Ip®l= 0,45;

Piaski drobne i Srednie charakteryzujq sie zmienng nosnosciq i scisliwosciq uzaleznionq od wartosci
stopnia zageszczenia. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢ przy
pomocy nastepujgcych wartosci wspétczynnikéw materiatowych: la, Ib - ym = 0,90. Grunty w-w Ia, Ib
zaliczajq sie do nosnych. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w la i Ib nalezq do wqtpliwych gr.

G2.

Warstwa geotechniczna Ila, IIb, Ilc, Ild - zostala wyodrebniona w oparciu o rzeczne i lodowcowo-
zastoiskowe gliny pylaste zaliczane zgodnie z normg PN-81/B-03020 do innych gruntéw spoistych

nieskonsolidowanych grupy "C". Wystepujg one w stanie:

e plastycznym:
-Ila - Gmt - I.["= 0,40;
-IIb - Gm - I.["= 0,30;
e twardoplastycznym:
-llc - Gm - ILI"I= 0,20;
-IId- Gm - I.I"= 0,15;

Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do innych gruntéw spoistych grupy "C”.
Wartosci obliczeniowe parametréw geot. mozna okresli¢ przy pomocy wspétczynnika mater.: y,, = 0,85.
Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w lla-11d zalicza sie do gruntéw bardzo wysadzionowych gr.
G4. W obecnym stanie grunty w-wy llc i Ild zaliczono do nosnych, grunty Ila i IIb do stabonosnych.
Grunty spoiste nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemakaniem i przemarzaniem aby uniknqgc

ostabienia ich parametrow.
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Opinia geotechniczna napotrzeby przebudowy odcinka drogi gminnej w Gajkowicach

Warstwa geotechniczna Illa, I11b, Ilic, I1ld, Ille - zostala wyodrebniona w oparciu o lodowcowe gliny

piaszczyste zaliczane zgodnie z normg PN-81/B-03020 do innych gruntéw spoistych
skonsolidowanych grupy "B". Wystepujg one w stanie:

e plastycznym:
-Illa - Gp - I InI= 0,40;
-1IIb - Gp - I.In= 0,30;
-lllc - Gp - .= 0,25;
e plastycznym
-11d - Gp - I.In= 0,22;
-Ille - Gp - I.I"= 0,20;

Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do innych gruntéw spoistych grupy "B’
Wartosci obliczeniowe parametréw geot. mozna okresli¢ przy pomocy wspétczynnika mater.: y,,, = 0,85.
Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w Illa-1lle zalicza sie do gruntéw bardzo wysadzionowych gr.
G4. W obecnym stanie grunty w-wy IlId i Ille zaliczono do nosnych, grunty Illc do srednionosnych,
grunty Illa i IlIb do stabonosnych. Grunty spoiste nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemakaniem

i przemarzaniem aby uniknq¢ ostabienia ich parametréw.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny, ktorym
w przypadku gruntéw niespoistych byt stopien zageszczenia Iplil, a w przypadku gruntow spoistych

stopien plastycznosci I/,

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametrow geotechnicznych xI'l nalezy wartosci Srednie
parametrow geotechnicznych x[nl przedstawione w zatqczniku nr 5 pomnozy¢ przez wspotczynnik

materiatowy ym wtasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: x[1l = yxin,
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Opinia geotechniczna napotrzeby przebudowy odcinka drogi gminnej w Gajkowicach

Podsumowanie i zalecenia

Przeprowadzone prace pozwolily ustali¢, iZ w podtozu terenu objetego rozpoznaniem
znajduja sie grunty niejednorodne genetycznie o nieco mieszanej litologii i parametrach
geotechnicznych. W og6lnosci badany teren charakteryzuje sie ztozong budowa geologiczna.
Teren jest nachylony na péinoc. Rzedne na badanym terenie wynoszg okoto 187,2-

195,6 m n.p.m.

Podczas badan gruntu przeprowadzonych w kwietniu 2023r. stwierdzono wystepowanie
wod gruntowych w otworze nr 4 o charakterze napietym nawierconych na gtebokosci
3,0 m p.p.t, ustabilizowany na gt.1,5 m p.p.t. W otworze nr 2 stwierdzono saczenie na gt.
1,0 m.

Grunty w-w Ia, Ib, Ilc i IId oraz Illd i Ille zaliczono do no$nych, do stabo i Srednionosnych
nalezg grunty w-w lla, IIb, IIla, IIIb i [Ilc. Warunki gruntowo-wodne zaliczono do ztozonych.
Obiekt mozna wstepnie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej, ostateczng decyzje pozostawia

sie do wylacznej decyzji projektanta przedmiotowej inwestycji.

Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w la i Ib zalicza sie do watpliwych, gr. G2, grunty
w-w Ila-11d i I[1Ia-11le nalezg do bardzo wysadzinowych gr. G4.

Strefa przemarzania w omawianym rejonie wynosi h,=1,0 m. W strefie tej nawiercono grunty

bardzo wysadzinowe i watpliwe, nalezy je dostosowac¢ do jakos$ci podtoza G1.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz badanie ma charakter punktowy, w podtozu moga wystapic

réwniez inne grunty od rozpoznanych wierceniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie

PN-B-06050 ,,Geotechnika - roboty ziemne — wymagania ogélne”.
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Gajkowice
Gmina: Moszczenica
Powiat: piotrkowski

Obiekt: Przebudowa drogi
Zleceniodawca: UPINwWB Grzegorz Rudzki
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 195.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z. F.-Truchan Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Gajkowice
Gmina: Moszczenica
Powiat: piotrkowski

Obiekt: Przebudowa drogi
Zleceniodawca: UPINwWB Grzegorz Rudzki
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 189.41 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z. F.-Truchan Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.3

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Gajkowice
Gmina: Moszczenica

Obiekt: Przebudowa drogi
Zleceniodawca: UPINwWB Grzegorz Rudzki

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 188.70 m n.p.m.

Powiat: piotrkowski Wiercenie: Geo-Prospect
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z. F.-Truchan Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.4

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Gajkowice
Gmina: Moszczenica
Powiat: piotrkowski

Obiekt: Przebudowa drogi
Zleceniodawca: UPINwWB Grzegorz Rudzki
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 187.25 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z. F.-Truchan Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zal. nr 4

GEO-PROSPECT

UustctudcGi

GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

&z

ZWARTY - solid

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

S
‘n
o
c 2 . .
8 x O POLZWARTY — semi solid
2B
8 -< ¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic
o 2
\qc) '9
53 ® PLASTYCZNY - plastic
“f’ -9 MIEKKOPLASTYCZNY - soft plastic
-9 PLYNNY - liquid
'% - LUZNY - loose
N
:Hl é ©® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense
o .S
N2> @ ZAGESZCZONY - dense
o g
g8
‘a z z
I WILGOTNOSC — natural moisure content

|
: MALOWILGOTNY - slightly wet

WILGOTNY - wet

MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE
drilled and stabilized water table

SACZENIA water infiltration

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
water infiltration zone

L
3
4

H - grunt préchniczny — humous soll

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — zwir - gravel

Zg - zwir gliniasty — clayey gravel

Po — pospotka — sand-gravel mix

Pog - pospdtka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek $redni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

IT— pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G —glina - clayey

Gr - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta — sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay

Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

| —it - clay

It - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA - other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO - otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
/I - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE —other in text

DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zal.nr 5
Symbol *Dopuszczalne
Lp Numer |Rodzaj (Eecha Stan | Wilgotno$¢ | W, 1] Ps (oM C E, M, geologi.czne_!' obciazenie na
warstwy |gruntu (wiodaca (gruntu | gruntu** |[%] |[t/m3] | [t/m3] 2] [KkPa] | [MPa] | [MPa] |konsolidacji | grunt Qq.p [KPa]
gruntu
TWORY RZECZNE (HOLOCEN)
1 Ia Pd(+H) | [p=0,45 SZg w 18 | 1,70 2,64 30,2 - 42,1 56,4 - 205
2 Ib Ps Ip=0,45 Szg m 22 | 2,00 2,65 32,7 - 73,2 86,7 - 320
3 Ila Gm [.=0,40 pl w 25 | 2,00 2,68 11,6 10,7 13,4 19,2 150
4 I1b Gm [.=0,30 pl w 25 | 2,00 2,68 13,2 13,3 16,5 23,6 185
UTWORY LODOWCOWO-ZASTOISKOWE (PLEJSTOCEN)
5 llc Gm [.=0,20 tpl w 20 | 2,10 2,68 14,8 17,0 20,6 29,4 230
I1d Gm [.=0,15 tpl w 20 | 2,10 2,68 15,6 19,3 23,1 33,0 255
UTWORY LODOWCOWE (PLEJSTOCEN)
7 Ila Gp 1,.=0,40 pl w 17 | 2,10 2,67 14,5 24,8 18,0 23,6 B 145
[1Ib Gp [.=0,30 pl w 17 | 2,10 2,67 16,4 28,0 22,2 29,3 B 180
Illc Gp [.=0,25 pl w 17 | 2,10 2,67 17,3 29,7 24,9 32,8 B 200
10 I11d Gp [.=0,22 tpl w 12 | 2,20 2,67 17,9 30,8 26,7 35,2 B 220
11 Ile Gp [.=0,20 tpl w 12 | 2,20 2,67 18,3 31,5 28,1 36,9 B 235

Tabele przygotowano zgodnie z PN - 81 B-03020
Skroty cech gruntéw - zgodnie z PN - 74/B-02480

Objasnienia:

*Z.Wilun - ,,ZARYS GEOTECHNIKI”

** - makroskopowo

Wy, p, ps— cechy fizyczne
@, Cy, Eo, M, - cechy mechaniczne

Ip - stopien zageszczenia
I - stopien plastycznosci
Warstwa:
Ia, Ib - utwory niespoiste
I1a, IIb, Ilc, 11d,I11a, IIIb, IlIc, II1d, Ille - utwory spoiste
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